
1 | P a g e  
 

 

  (fire behavior ) 

آتف ٞٓ زٚؾت ٚ ٞٓ زقٕٗ ا٘ؿاٖ اؾت اٌط تحت وٙتطَ تاقس تٝ ػٙٛاٖ یه ٔٙثغ ا٘طغی ٔفیس آتف ٘أیسٜ ٔی قٛز ٚ اٌط اظ وٙتطَ ذاضج قٛز 

 .تٝ آٖ حطیك ٌفتٝ ٚ تایس اعفاء قٛز

 :ٔٛاز تٝ ؾٝ نٛضت زض عثیؼت یافت ٔی قٛز

 gas ............ٌاظ                       liquid ..............ٔایغ                                           solid........... جأس 

 .وٝ اٌط ایٗ ٔٛاز تٝ نٛضت فیعیىی تٝ یىسیٍط تثسیُ قٛ٘س لاتُ تطٌكت ٚ اٌط تٝ نٛضت قیٕیایی تاقس تطٌكت پصیط ٕ٘ی تاقس

 (  combustion)      سوختن

زض عی ایٗ فطایٙس ٔازٜ ای اوؿیس قسٜ یؼٙی . اوؿیساؾیٖٛ حطاضت ظا ٔی تاقس ٚ ٕٞطاٜ تا ٘ٛض ٚ حطاضت اؾت ٚاوٙف قیٕیایی اؾت وٝ اظ ٘ٛع 

تٝ ػٙٛاٖ اوؿیس وٙٙسٜ وٝ ٔا تٝ آٖ تا اوؿیػٖ تطویة ٔی قٛز وٝ ٔا انغلاحاً تٝ آٖ احیا قٛ٘سٜ یا ٔازٜ ؾٛذتٙی ٔی ٌٛییٓ ٚ ٔازٜ ای زیٍط 

 ٔی ٌٛییٓ ٔا٘ٙس اوؿیػٖ اوؿیس وٙٙسٜ یا حٕایت وٙٙسٜ ؾٛذتٗ

 (ا٘طغی)آتف .4(         جأس)ذان .3(          ٌاظ)تاز .2(       ٔایغ)آب .1: ػٙانط اضتؼٝ 

 :ا٘ٛاع ؾٛذتٗ 

 :ا٘جاْ ٚاوٙف ؾٛذتٗ ضا تٝ ؾٝ ٌطٜٚ تمؿیٓ ٔی وٙٙس زض آتف ٘كا٘ی اظ ِحاػ ؾطػت 

 : سوختن کند یا آرام.1

ٝ لسضی وٙس اؾت وٝ وٝ تا چكٓ غیط ٔؿّح ٚیا اؾتفازٜ اظ ٚؾایُ ٔرهٛل غیط لاتُ احؿاؼ ٔی زض ایٗ ٘ٛع ؾٛذتٗ ؾطػت ا٘جاْ ٚاوٙف ت

ٚاوٙف قیٕیایی اوؿیساؾیٖٛ حطاضت ظا ٔی تاقس ٚ ٕٞطاٜ ٘ٛض ٚ حطاضت ٔی تاقس ِٚی تطای ٔا لاتُ زیسٖ تاقس ٔا٘ٙس ظً٘ ظزٖ آٞٗ وٝ ٘ٛػی 

 .ٕ٘ی تاقس

 :سوختن معمولی .2

ذتٙی تٝ نٛضت آظاز تا اوؿیػٖ ٞٛا تطویة ٔی قٛز ٚ ٘ٛض ٚ حطاضت تِٛیس ٔی وٙس ٔا٘ٙس ؾٛذتٗ یه تطي واغص یا زض ایٗ ٘ٛع ؾٛذتٗ ٔازٜ ؾٛ

 یه چٛب وثطیت

 :سوختن تند یا انفجار .3

 ٔایغٔٛج ا٘فجاض ٚ اقتؼاَ ؾطیغ ٚجٛز زاضز ٔا٘ٙس ا٘فجاض ٌاظ زض ایٗ ٘ٛع ؾٛذتٗ ؾطػت ا٘جاْ ٚاوٙف تٝ لسضی تٙس اؾت وٟرغط ٔطي ٘اقی اظ 
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ٚ آب ٚیا ٌاظ ٔٙٛ  CO2ٌاظ زی اوؿیس وطتٗ ( ٔٛازی وٝ زض ذٛز ٞیسضٚغٖ ٚوطتٗ زاض٘س ) اظ ٘ظط ٔحهٛلات حطیك اوثط ٞیسضٚوطتٗ ٞا : ٘ىتٝ 

اٌط ٔمساض اوؿیػٖ زض ٔحیغی وٝ فطآیٙس ؾٛذتٗ زض آٖ اتفاق ٔی افتس وافی تاقس ٔحهَٛ ٟ٘ایی . ٚ آب تٝ ٚجٛز ٔی آیس  COاوؿیس وطتٗ 

CO2   ٔ  ی تاقس ِٚی اٌط اوؿیػٖ وافی ٘ثاقسCO    تِٛیس ٔی قٛز وٝ ػّت ٔطي تیكتط افطاز زض ظٔؿتاٖ ٔی تاقس اٌطCO   زض فضا ٚجٛز

تطاتط اؾت ٚ ظٔا٘ی وٝ ٕ٘ی تٛا٘یٓ فانّٝ ضا تكریم زٞیٓ  333زاقتٝ تاقس ٔیُ تطویثی ٌِٕٞٛٛٛتیٗ ذٖٛ تا ایٗ ٌاظ ٘ؿثت تٝ اوؿیػٖ حسٚز 

 .زض ٔحُ ٚجٛز زاضز  COؾاػت   48تیٗ تطویة قسٜ اؾت ٚ ٕٞچٙیٗ زض حازثٝ حطیك تا تا ٌّٕٞٛٛ  COیؼٙی  

 (  fire triangle)  ٔثّث آتف   

تطای ٘كاٖ زازٖ ضاحت تط ػٛأُ تٝ ٚجٛز آٔسٖ آتف آٖ ضا زض لاِة یه قىُ ؾازٜ ٞٙسؾی یؼٙی ٔثّث ٘كاٖ ٔی زٞٙس وٝ اٌط ایٗ ؾٝ ػأُ 

 .ٜ آتف تٝ ٚجٛز ٔی آیسیا ؾٝ ضّغ تٝ ٞٓ ٔتهُ قٛ٘سآٍ٘ا

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ییؼٙی تایس اظ ِحاػ ػسزی ٞط ؾٝ ػأُ زاضای ٔمساض ٔكرم تاقٙس تا فمظ ٚجٛز ایٗ ؾٝ ػأُ زِیّی تطای تٝ ٚجٛز آٔسٖ آتف ٘یؿت :٘ىتٝ 

 .آتف ضٚقٗ قٛز ٔثلاً تا چٛب وثطیت ٔا ٕ٘ی تٛا٘یٓ وٙسٜ زضضذت ضا آتف تع٘یٓ زض نٛضتی وٝ ٔثّث آتف تىٕیُ اؾت

                                          heat >>>>>>>>         ... جٝ حطاضت ذٛز تٝ ذٛز ؾٛظی ، ٘مغٝ آتف  ، ٘مغٝ قؼّٝ ظ٘ی  ،  زض

  fuel                                         >>>>>>>>                 جأسات  ،  ٔایؼات  ،  ٌاظٞا                                            

F2  -  CL2  -  N2  -  S  -  O2                                                                       <<<<<<<<supporter of combustion       
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 (ٌطٜٚ اَٚ  4:   ) یازآٚضی جسَٚ ٔٙسِیف 

He       H 

Ne F O N C B Be Li 

Ar Cl S P Si Al Mg Na 

Cr Br Se Ca K As Ge Ga 

 فّعات لّیایی لّیایی ذاوی تٛض وطتٗ ٘یتطٚغٖ اوؿیػٖ ٞاِٛغٖ ٌاظٞای ٘جیة

 

 :ضاٜ ٞای اعفاء حطیك 

ٔٙجط تٝ اعفاء حطیك ذٛاٞس قس تطای ٔثاَ تطزاقتٗ ضّغ تا تٛجٝ تٝ ٔثّث حطیك تا ٞط ضٚقی وٝ تتٛا٘یٓ یىی اظ اضلاع ٔثّث ضا اظ آٖ جسا وٙیٓ 

 (جساؾاظی ) ، تطزاقتٗ ضّغ ٔٛاز ؾٛذتٙی   (ؾطز وطزٖ ) ، تطزاقتٗ ضّغ حطاضت  ( ذفٝ وطزٖ) اوؿیػٖ 
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اٌط اظ ظٔاٖ قطٚع حطیك . زض آتف ٘كا٘ی چٖٛ ػٕلاً ذفٝ وطزٖ غیط ٕٔىٗ ٔی تاقس تیكتط تٝ زٚ ضٚـ زیٍط تطای اعفاء تىیٝ ٔی وٙٙس  : ٘ىتٝ

ٚ ٌؿتطزٜ فطٔا٘سٜ تیكتط تٝ ؾطز وطزٖ حطیك فىط ٔی وٙس ِٚی زض حطیك ٞای تعضي ٔست ظیازی ٌصقتٝ تاقس ٚ یا ٚنؼت حطیك وٛچه تاقس 

 .ٚ یا حطیمٟایی وٝ تٝ ٔست عٛلا٘ی زض حاَ ا٘جاْ اؾت جساؾاظی ضٚـ ٔٙاؾة تطی ٔی تاقس 

 :تطای جساؾاظی ٘یع ؾٝ ضٚـ ٔجعا پیف تیٙی قسٜ اؾت 

 جساوطزٖ ٚ تٝ لغؼات وٛچىتط تمؿیٓ وطزٖ ٔازٜ ٔكتؼُ.1

 جساوطزٖ ٔازٜ ٔكتؼُ اظ ٔٛاز غیط ٔكتؼُ.2                                                          

 جسا وطزٖ ٔٛاز غیط ٔكتؼُ اظ ٔٛاز ٔكتؼُ.3                                                                                                            

 .ٝ جساؾاظی ضا ٞٓ ٔی تٛاٖ تا ایجاز فانّٝ ٔىا٘ی ٚ یا ؾطز وطزٖ تٝ ٚؾیّٝ آب ٚ یا ٔازٜ ٔٙاؾة زیٍط ا٘جاْ زازلاظْ تٝ شوط اؾت و

 

تا تٛجٝ تٝ ایٙىٝ ضّغ حطاضت اظ اضلاع ٟٔٓ ٔثّث آتف تٛزٜ ٚ تطای پیكٍیطی اظ حطیك ضٚی ضّغ حطاضت تحمیمات ظیازی ا٘جاْ : ضّغ حطاضت 

 .یٗ ضّغ ضا تٛضیح ٔی زٞیٓقسٜ اؾتثطذی اظ انغلاحات ٟٔٓ ا

تّىٝ ٚاوٙكٟای قیٕیایی ، ػٛأُ ٔىا٘یىی ، ا٘فجاضات ، اِىتطیؿیتٝ ، ٚیا حتی ٘ٛض  ضاٜ ٞای تِٛیس حطاضت فمظ تٝ ٚؾیّٝ وثطیت ٘یؿت :٘ىتٝ 

 .ذٛضقیس ٔی تٛا٘ٙس اظ ػٛأُ ٟٔٓ تِٛیس حطاضت تٝ حؿاب ٔی آیٙس

 :زضجٝ حطاضتٟای اقتؼاَ

 (   flash point) ٘مغٝ قؼّٝ ظ٘ی    -1

تٝ ایٙىٝ وّیٝ ٔٛاز زض حاِت ٌاظ ٔی ؾٛظ٘س ٚ ٔمساض ایٗ ٌاظ تایسٔكرم تاقس زض ٘تیجٝ اٌط ٔا تٝ عٛض ٔثاَ یه ظطف آٞٙی ضا اظ ٘فت  تا تٛجٝ

ت حالا پط وطزٜ ٚ ضٚی قؼّٝ لطاض زٞیٓ ٔازٜ ؾٛذتٙی یا ٕٞاٖ ٘فت تٝ تراض تثسیُ قسٜ ٚ تٝ قىُ زٚز ؾفیسی زض ؾغح ظطف تٝ تالا ذٛاٞس ضف

اٌط زض ٕٞیٗ حیٗ تٝ عٛض ٔتٛاِی جطلٝ ای زض ؾغح ٘فت ایجاز قٛز زض یه غّظت ذانی یه قؼّٝ ٔا٘ٙس فّف زٚضتیٗ تٝ عٛض ٔٛلت ایجاز 

٘مغٝ قؼّٝ ظ٘ی وٕتطیٗ زضجٝ حطاضتی .ذٛاٞس تٛز Flash Pointزٔای ٘فت زض آٖ ِحظٝ ٕٞاٖ . رأٛـ ذٛاٞس قسذٛاٞس قس ٚ پؽ اظ آ٘

ٔازٜ ؾٛذتٙی تٝ تراضات واف جٟت تكىیُ یه ٔرّٛط لاتُ اقتؼاَ تا ٞٛا زض ؾغح ذٛز تِٛیس ٕ٘ایس ٚ زض نٛضت ٚجٛز اؾت وٝ زض آٖ یه 

یه ٔٙثغ آتف ظ٘ٝ ٔا٘ٙس یه قؼّٝ وثطیت قؼّٝ ای ٔٛلت ایجاز ٔی قٛز ٚ ذأٛـ ذٛاٞس قس زض ایٗ ٘مغٝ آتف ازأٝ ٘رٛاٞس زاقت ٚ ایٗ 

 .ٔا٘ٙس ٘فتاِیٗ زیسٜ ٔی قٛز( تثسیُ اظ حاِت جأس تٝ ٌاظ)حتی جأساتی وٝ حاِت تهؼیس زاض٘س  لضٝ تیكتط زض ٔازٜ ٞای لاتُ اقتؼاَ ٚ

 (Fire Point)٘مغٝ آتف  -2

پائیٗ تطیٗ زضجٝ حطاضتی اؾت وٝ زض آٖ یه ٔازٜ ؾٛذتٙی تِٛیسات تراضات وافة جٟت قطٚع آتف ٚ ازأٝ آٖ زض نٛضت ٚجٛز ٔٙثغ آتف 

 .ظ٘ٝ تٙایس

 .ٛلاً چٙس زضجٝ تالاتط اظ ٘مغٝ قؼّٝ ظ٘ی ٔی تاقس٘غمٝ آتف ٔؼٕ :٘ىتٝ
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 (Auto Ignition temperature)زضجٝ حطاضت ذٛزؾٛظی  -3

پائیٗ تطیٗ زضجٝ حطاضتی اؾت وٝ زض آٖ یه ٔازٜ ؾٛذتٙی تسٖٚ ٚجٛز ٔٙثغ آتف ظ٘ٝ ٚ تسٖٚ تٕاؼ تا ٞیچ قؼّٝ ای تٝ نٛضت ذٛز تٝ ذٛز 

-233ٔثلاً یه تطي واغص تسٖٚ تٕاؼ تا قؼّٝ زض زٔای حسٚز . آتف ٔی ٌیطز( ا٘ٙس تكاقغٔ)ٚ فمظ تٝ ٚؾیّٝ ٔىا٘یعْ ٞای ا٘تماَ حطاضت 

زضجٝ تٝ نٛضت ذٛز تٝ ذٛز ٔكتؼُ ذٛاٞس قس ٚ یا ضٚغٗ ؾطخ وطز٘ی زض نٛضت تالا تٛزٖ قؼّٝ ظیط آٖ ٚ ٌصقت چٙس ِحظٝ تٝ عٛض  333

 .ذٛز تٝ ذٛز ٔكتؼُ ٔی قٛز

ػسْ تٛجٝ تٝ ایٗ زٔای ذٛز تٝ ذٛز ؾٛظی زض ٔحُ حطیك  اؾت ظیطا آتف ٘كا٘اٖ ظیازی تٝ ٚؾیّٝ زض آتف ٘كا٘ی ایٗ زضجٝ حطاضت تؿیاض ٟٔٓ

 .ٚزٚض اظ قؼّٝ زچاض حطیك قسٜ ا٘س

 (Spontaneous combustion)احتطاق ذٛز تٝ ذٛز  -4

ٝ حطاضت ٔحیظ تا ٕٔىٗ اؾت حتی زض زضج(ٔا٘ٙس ٔٛاز آِی)آٟ٘ایی وٝ زاضای ضیكٝ وطتٙی ٞؿتٙس  تطذی اظ ٔٛاز ؾٛذتٙی ٔرهٛناً

اوؿیػٖ ٞٛا ٚاضز ٚاوٙف قٛ٘س ایٗ ٚاوٙف ٔی تٛا٘س  ٔمساضی ا٘طغی آظاز وٙس وٝ ذٛز تاػث ا٘جاْ ٚاوٙف ٞای تؼسی قٛز ٚ تٝ نٛضت 

ٔؿّؿُ ٚاض ٚاوٙف ٞا یىی پؽ اظ زیٍطی ا٘جاْ قسٜ ٚ حطاضت تالا ٚ تالاتط ضٚز ٚ زض ٟ٘ایت ٔٙجط تٝ حطیك قٛز ٔثلاً یه تىٝ پاضچٝ 

 .تٝ ضٚغٗ زض عی ضٚظ ٔی تٛا٘س تٝ عٛض ذٛز تٝ ذٛز ٔكتؼُ قٛزآغكتٝ 

زض حاِتی زیٍط زض اثط فؼاِیت تطذی تاوتطی ٞا ٔكاٞسٜ قسٜ اؾت وٝ حطاضت تِٛیس قسٜ ٚ زض ٟ٘ایت ٔٙجط تٝ حطیك قسٜ اؾت ٔا٘ٙس آتف 

 ؾٛظی زض ا٘ثاض ػّٛفٝ

 Heat Transmision    ٔىا٘یعْ ا٘تماَ حطاضت

 Convection  جا تٝ جایی یا ٕٞطفتی -1

ِٔٛىَٛ ٌطْ تط تٝ . ایٗ ضٚـ تیكتط زض ٔایؼات ٚ ٌاظٞا ضخ ٔی زٞس. زض ایٗ ضٚـ ا٘تماَ حطاضت ػأُ ا٘تماَ ٌطٔای ِٔٛىِٟٛای ٞٛا ٔی تاقس 

س اعاق تالا حطوت وطزٜ ٚ جای ذٛز ضا تٝ ِٔٛىَٛ ٞای ؾطز ٔی زٞس ایٗ ؾیىُ آ٘مسض ازأٝ پیسا ٔی وٙس تا وُ فضای آٖ ٔحیظ ٌطْ قٛز ٔا٘ٙ

 تٛؾظ قٛفاغ

اظ ؾٕت ٌطٔتط تٝ ؾٕت ؾطزتط ٔی تاقس ٚ اظ لؿٕتی وٝ پط فكاض ٔی تاقس ٕٞیكٝ حطوت تٝ ؾٕت لؿٕت  زض عثیؼت حطوت ٕٞیكٝ: ٘ىتٝ

 .وٓ فكاض اؾت

اعفاء حطیك تا تٛجٝ تٝ ٌؿتطـ ؾطیغ حطیك زض جٟت ػٕٛزی ضٚ تٝ تالا یه اتف ٘كاٖ تایس پؽ اظ : واضتطز جا تٝ جایی حطاضت زض آتف ٘كا٘ی

 .ؿتیٓتٝ عثمات تالاتط یه ؾاذتٕاٖ تّٙس ضفتٝ ٚ ػّٕیات ذٛز ضا ازأٝ زٞس ٚ تٝ ٞیچ ٚجٝ ٔا ٔجاظ تٝ ػثٛض اظ حطیك ٚ ضفتٗ تٝ عثمات تالاتط ٘ی

 Conductionضؾا٘ایی  یا ٞسایت       -2

تاقس تٝ ٕٞاٖ ا٘ساظٜ اظ ٘ظط ٞسایت حطاضت ٘یع تٟتط ضؾا٘ایی تیكتط زض فّعات زیسٜ ٔی قٛز ٞط فّعی وٝ اظ ٘ظط جطیاٖ اِىتطیؿیتٝ ٞازی تٟتط 

 .علا، ٘مطٜ ٚ ٔؽ ٞازی ٞای ذٛتی ٞؿتٙس:ٔی قٛز 
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٘اٌعیط . اظ حاِت پایساضی ذٛز ذاضج قٛز ٚلتی وٝ یه ِٔٛىَٛ ٌطْ قٛز زٚؾت زاضز ٌطٔای جصب قسٜ ضا اظ زؾت تسٞس چٖٛ زٚؾت ٘ساضز

َ ٞای ٔجاٚض تطذٛضز ٔی وٙس زض حیٗ تهازْ ِٔٛىِٛی ٔمساضی اظ حطاضت ذٛز ضا تٝ جٙثف ِٔٛىِٛی اـ ظیاز ٔی قٛز ٚ زض ٟ٘ایت تا ِٔٛىٛ

ِٔٛىَٛ ٔجاٚض ٔٙتمُ ٔی وٙس ٚ زض ٘تیجٝ ِٔٛىَٛ تٝ ِٔٛىَٛ حطاضت اظ یه عطف تٝ عطف زیٍط ٔٙتمُ ٔی قٛز ٔا٘ٙس ٌطفتٗ یه لاقك ضٚی 

 قؼّٝ ٌاظ

ا زض وكٛض ٔا زاضای اؾىّت فّعی ٞؿتٙس زض تٕاْ حطیك ٞا تایس تٕاْ اعاق ٞای تٝ ػّت ایٙىٝ اوثط ؾاذتٕاٟ٘: واضتطز ضؾا٘ایی زض آتف ٘كا٘ی

ٔجاٚض ٚ تالا حطیك ضا پؽ اظ اعفاء تٝ ذٛتی تاظضؾی وٙیٓ ظیطا ٔكاٞسٜ قسٜ اؾت وٝ زض تؼضی اظ حطیك ٞا ا٘تماَ حطاضت تٛؾظ تیطٞای فّعی 

اقتؼاَ ٚ ضؾیسٖ آٖ ٔٛاز تٝ زضجٝ حطاضت ذٛز تٝ ذٛز ؾٛظی آٟ٘ا زچاض تٝ ؾٕتی وٝ حطیمی زض آ٘جا ٘ثٛزٜ اؾت ٚ ا٘تماَ آٖ تٝ ٔٛاز لاتُ 

 .حطیك وطزٜ اؾت

 Radiaition   تكؼكغ -3

یچ قیغ ٔازی حطاضت ضا ا٘تماَ ٕ٘ی زٞٙس ٚ حتی زض ذلاء ٞٓ تٝ ضاحتی تا ایٗ ضٚـ ٔٙتمُ ٔی قٛز ٔا٘ٙس ٘ٛض ٞضٚقی اؾت وٝ زض آٖ 

اِىتطٚ ٔغٙاعیؽ اؾت ػّت انّی تكؼكغ حطاضتی ٔی تاقس ایٗ اقؼٝ زض تطذی اظ ٔٛاز جصب ذٛضقیس، ٔازٖٚ لطٔع یا ایٙفطٚضز وٝ اظ أٛاج 

 ٔا٘ٙس ِثاؾٟای ضٚقٗ ٚ زض تطذی اظ ٔٛاز ضز ٔی قٛز ٔا٘ٙس قیكٝ ٔا٘ٙس ِثاؾٟای تیطٜ ٚ زض تطذی اظ ٔٛاضز ٔٙؼىؽ

 اقؼٝ ٔازٖٚ لطٔع فمظ زض ٔؿیط ٔؿتمیٓ حطوت ٔی وٙس:٘ىتٝ

یؼٙی ٔؿافت تٝ ٔتط یؼٙی ٞط چمسض اظ ٔٙثغ حطاضتی فانّٝ تیكتط  Xزض ایٗ فطَٔٛ  :لاٖ٘ٛ ٔطتغ ٔؼىٛؼ: یواضتطز تكؼكغ زض آتف ٘كا٘

.تٍیطیٓ، تكؼكغ حطاضتی تٝ نٛضت تهاػسی واؾتٝ ٔی قٛز
 

  
                                   

 

  
 
 

 
          

 

 

 
 
 

 
           

 

پؽ تا ایٗ حؿاب اٌط زض جایی زض حیٗ اعفاء احؿاؼ ٌطٔای ظیازی وطزیٓ یؼٙی تف اظ حس تٝ ٔٙثغ حطاضت ٘عزیه قسٜ ایٓ یؼٙی تایس ػمة 

٘كیٙی وٙیٓ ٚ یا تا تٛجٝ تٝ ایٙىٝ ٔازٖٚ لطٔع زض ٔؿیط ٔؿتمیٓ حطوت ٔی وٙس ٚ زض تطذی اظ ٔٛاز جصب ٔی قٛز ٔی تٛا٘یٓ زض پكت ٔا٘ؼی 

تطای ٔستی تا قرم وٕه ؾط ِِٛٝ ػٛو وٙیٓ زض غیط ایٗ  طیٓ ٚ یا اٌط ٔا٘ؼی ٚجٛز ٘ساقت تٝ پّٟٛ تایؿتیٓ ٚ یا جای ذٛز ضاػایك ؾٍٙط تٍی

 .نٛضت ػمة ٘كیٙی ٔی وٙیٓ

 

 تجعیٝ حطاضتی یا پایطِٚیع               Pyrolisis   ایٗ ٚاغٜ یٛ٘ا٘ی اؾت .Pyro   ٚ تٝ ٔؼٙی آتفLisis تٝ ٔؼٙی تجعیٝ اؾت 

 

زض . پایطِٚیع ٔٛاز ؾٛذتٙی حطاضت زضیافت قسٜ ٔٙجط تٝ قىؿتٗ پیٛ٘سٞای تیٗ ِٔٛىِٛی ٔی قٛز ٚ آٟ٘ا ضا تٝ ٌاظ تثسیُ ٔی وٙسزض 

حطیك ٞا تطذاؾتٗ زٚز ؾفیس اظ ٔٛاز ؾٛذتٙی لثُ اظ ٔكتؼُ قسٖ آٟ٘ا وألاو ٔحؿٛؼ ٔی تاقس ٚ ظً٘ ذغطی تطای آتف ٘كاٖ تٝ 
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ٔی تٛا٘س حتی ذٛز آتف ٘كاٖ ٘یع تاقس ٚ ٘كاٖ ٔی زٞس وٝ زض چٙس ِحظٝ آیٙسٜ پؽ اظ قطٚع   حؿاب ٔی آیس ظیطا آٖ ٔازٜ ؾٛذتٙی

 .پایطِٚیع آٖ ٔازٜ ؾٛذتٙی آتف ذٛاٞس ٌطفت

 ٌّٛوع آب            چٛب             

 ٘سٜچٛب ظ                        →چٛب                          :   ٘ىتٝ

 

ٔطحّٝ ٔی تاقس وٝ زا٘ؿتٗ آٟ٘ا زض ٘جات جاٖ آتف ٘كاٖ ٔی تٛا٘س إٞیت ظیازی زاقتٝ تاقس ظیطا تا فٟٕیسٖ ٞط  4ٔطاحُ احتطاق 

 .آٖ ٔی تٛاٖ ٔطحّٝ تؼسی ضا پیف تیٙی وطز   ٔطحّٝ ٚ ذهٛنیات

 ضقس آتف :1ٔطحّٝ 

تسٖٚ )ٕٔىٗ اؾت حطیك زض اتتسا تٝ نٛضت وٙس ؾٛظ . تىكسایٗ ٔطحّٝ تا ٔطحّٝ زْٚ ٕٔىٗ اؾت تیٗ چٙس زلیمٝ تا چٙس ؾاػت عَٛ 

 .٘عزیه قٛز 2آغاظ قٛز ٚ پؽ اظ ٔست ظٔاٖ ظیازی وٓ وٓ ٔكتؼُ قسٜ ٚ تٝ ٔطحّٝ ( قؼّٝ

 (ٌط ضفتٍی یه پاضچٝ)فّف اٚض : 2ٔطحّٝ 

ا٘س وٝ ػّت انّی فّف اٚض زضجٝ ظیط ؾمف ضخ ٔی زٞس تا ا٘جاْ آظٔایكّت ٔتؼسز ٔتٛجٝ قسٜ  733تا  533ایٗ ٔطحّٝ زض زٔای تیٗ 

 .اقتؼاَ ذٛز تٝ ذٛز ٌاظ ٔٙٛ اوؿیس وطتٗ ٔی تاقس

 اٚج احتطاق: 3ٔطحّٝ 

 زض ایٗ ٔطحّٝ تٕأی ٔٛاز ؾٛذتٙی ٔكتؼُ قسٜ ا٘س 

( 3ٔطحّٝ )اٌط آتف ٘كاٖ زض ظٔاٖ فّف اٚض ٘تٛا٘س واض ٔفیسی ا٘جاْ زٞس تا زٔای ٔحیظ ضا پائیٗ تیاٚضز زض ظٔاٖ اٚج احتطاق : ٘ىتٝ

 .ذٛزـ ٘یع ذٛاٞس ؾٛذت

 پؽ ٘كیٙی ٚ ػمة ٘كیٙی : 4ٔطحّٝ 

 (ٔتاؾفا٘ٝ ٔؼٕٛلاً زض ٕٞیٗ ظٔاٖ آتف ٘كاٟ٘ا ٔی ضؾٙس)ٔٛاز ؾٛذتٙی ضٚ تٝ اتٕاْ تٛزٜ ٚ حطیك ضٚ تٝ ذأٛقی ٔی ضٚز  زض ایٗ ٔطحّٝ

 

 :پسیسٜ ٞای ٟٔٓ حطیك

 Flash Overفّف اٚض  -1

زض آٖ ٔحهٛلات حطیك جٕغ قسٜ ٚ زض ظیط ؾمف آ٘مسض ٌطْ ٔی قٛ٘س وٝ زض  ٔطحّٝ ٔاتیٗ ضقس حطیك ٚ اٚج احتطاق ٔی تاقس وٝ

تٝ زضجٝ اقتؼاَ ذٛز تٝ ذٛز ٔی ضؾس زض ضٕٗ زض فّف اٚض ضاٜ ٚضٚز ٚ ذطٚج ٞٛا وألاً  COزضجٝ ؾا٘تیٍطاز ٌاظ  639زٔای حسٚز 

 .تاظ ایت ٚ وألاً تٟٛیٝ ا٘جاْ ٔی قٛز تٝ قطعی وٝ حطیك زض جای ٔؿمف ا٘جاْ قٛز

609= CO= auto Ignition 

 .ٌٛیٙس  Neutrol Planتٝ حس فانُ تیٗ زٚز ٞای جٕغ قسٜ زض تیٗ ؾمف ٚ ٞٛای تٕیع ٔٛجٛز زض وف اعاق ٔطحّٝ ذٙثی یا ٘ٛتطٚپّٗ  :٘ىتٝ

 

 :ػلائٓ ٚلٛع فّف اٚض

 .آتف ٘كاٖ زض حاِت ٘كؿتٝ احؿاؼ حطاضت ظیازی اظ تاتت زٚزٞای ظیاز زض ؾمف ٔی وٙس -1

 .ٔی تاقٙس( تطذاؾتٗ زٚز ؾفیس)زض وف اعاق زض حاَ پایطِٚیع قسٖ  ٔٛاز ؾٛذتٙی ٔٛجٛز -2

 .زض آٖ لؿٕت أىاٖ تٟٛیٝ ٞٛا ٔٛجٛز اؾت -3
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 :اػٕاِی وٝ ٔی تٛاٖ تطای فّف اٚض ا٘جاْ زاز

 .تا اضظیاتی ذغط تهٕیٓ ٌطفتٝ قٛز وٝ پیف ضٚی وٙیٓ یا زض جای ذٛ تٕا٘یٓ یا ػمة ٘كیٙی وٙیٓ -1

 .ٚ تا تٛجٝ تٝ ٔٙغمٝ ذٙثی الساْ تٝ ذٙه ؾاظی وٙیٓ Gas Coolingٔٛجٛز زض ظیط ؾمف  تا تىٙیه ذٙه وطزٖ ٌاظٞای زاؽ -2

 .اٌط قطایظ ٔؿاػس تٛز ٔی تٛا٘یٓ اظ تٟٛیٝ ٘یع اؾتفازٜ وٙیٓ -3

 .زض ٔحُ حطیك اٌط چٙس حطیك ٚجٛز زاقت تٝ ؾطاؽ حطیمی ٔی ضٚیٓ وٝ تعضٌتط اظ تمیٝ اؾت ٚ پیكطفت تیكتطی زاضز: ٘ىتٝ

 

Gas Cooling :ٓتٝ نٛضت ٔمغؼی ؾط ِِٛٝ ضا تٝ ؾٕت زٚز ٌطفتٝ ٚ آب ٔی ظ٘ی. 

 

 زض تّٛی

 تطاتط                        

 ِیتط آب 1  → 1733تراض آب 

 

 ِیتط 5 × 273= 1353ِیتط         ←      LPG   →    273تطاتط   

 ضحسٚز اقتؼاَ یا ا٘فجا

U E L   →   Upper Explosive Limit 

L E L    →   Lower Explosive Limit 

L F L    →   Lower Flammability Limit  

U F L   →   Upper Flammability Limit 

وٕتط اظ حس ٔؼیٗ  ذٛاٞس ؾٛذت اٌط زضنس ایٗ ٌاظ یا تراضات( ٘ؿثت تٝ ٞٛا)ٌاظ یا تراض لاتُ ا٘فجاض زض نٛضتی وٝ زض حس ٔؼیٙی لطاض ٌیطز 

ا٘فجاض ٚ یا اقتؼاَ نٛضت ٘رٛاٞس پصیطفت ٔا٘ٙس واضتطاتٛض ذٛزضٚٞای لسیٕی تٟتطیٗ حاِت  (UFL)یا اٌط تیكتط اظ حسٔؼیٗ تاقس ( LFL)تاقس 

تطای ٔثاَ . ٘كاٖ ٔی زٞٙس ILوٝ زض آٖ تیكتطیٗ ٔمساض حطاضت ٚ ٘ٛض تِٛیس ذٛاٞس قس ضا تٝ ٘اْ اذتلالات ایسٜ آَ ٔی قٙاؾٙس ٚ آٖ ضا تا 

 .چٙسیٗ ٌاظ ٔرتّف ضا ضٚی ایٗ ٔحٛض ٘كاٖ ٔی زٞیٓ

 

LEL  2.5 % UEL  80 %
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 .آٖ ٔتاٖ اؾت%  84حسٚز     : Compressed Natural Gas(   CNG)ٌاظ قٟطی 

 

 

  Liquefied Petroleum Gas(    LPG)ٌاظ ٔایغ  

+     پطٚتاٖ تٛتاٖ       = LPG LPG 1  ِیتط ٔایغ ٌاظ  ِیتط ٌاظ 27   =   

 

تٝ زِیُ ؾٍٙیٗ تط تٛزٖ اظ ٞٛا ( LPG)قٟطی اظ ٞٛا ؾثه تط تٛزٜ ٚ زض نٛضت ٘كظ تٝ تالا حطوت ذٛاٞس وطز ِٚی ٌاظ ٔایغ  زض ضٕٗ ٌاظ: ٘ىتٝ

 .زض ٘ماط پؿت جٕغ ذٛاٞس قس ٚ احتٕاَ ا٘فجاض تیكتطی ٘ؿثت تٝ ٌاظ قٟطی زاضز

 :٘فت ؾفیس

 

 

 :ٔٙٛاوؿیس وطتٗ

 

5% 15%

1% 10%

0.7% 5%

12.5% 74%
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 :تٙعیٗ

 

 .ٔٙفجط ٔی قٛزتراض تٙعیٗ ٔكتؼُ ٕ٘ی قٛز تّىٝ : تٙعیٗ

 :اؾتٗ

 

 .ٞیسضٚغٖ زض آضایف اتٕی ٘ٛتطٖٚ ٘ساضز. ؾثه تطیٗ ٌاظ، ایٗ ٌاظ قسیساً ا٘فجاضی ٔی تاقس: ٞیسضٚغٖ

 

 .٘یتطٚغٖ زض ٞٛا زاضیٓ% 78ٔا حسٚز 

 

 اٍّ٘یؿی Back Draughtأطیىایی              Bach Draft        :ته زضفت

ٛض حطیمی تٝ ٚجٛز آیس تا ٌصقت ظٔاٖ اوؿیػٖ ٔحیظ واٞف یافتٝ ٚ ٌطٔای ٔٙتمُ ٘كسٜ زضٖٚ آٖ ٔحیظ تاػث اٌط زض ٔحیغی وألاو ٔحه

پایطِٚیع ٔٛاز ؾٛذتٙی ذٛاٞس قس زض ایٗ حاِت ٘ظط تٝ ٔثّث حطیك زٚ ضّغ تؿیاض لٛی یؼٙی حطاضت ٚ ٔازٜ ؾٛذتٙی ٔحیا ٔی تاقس ٚ قؼّٝ اظ 

فطز زیٍطی ٚ تاظوطزٖ زض یا قىؿتٗ پٙجطٜ اوؿیػٖ تٝ ٔحیظ تعضیك ذٛاٞس قس تا جایی وٝ ٔرّٛط تا ٚضٚز آتف ٘كاٖ یا ٞط . تیٗ ذٛاٞس ضفت

زض حسٚز اقتؼاَ ذٛز لطاض تٍیط٘س زض ایٗ نٛضت ا٘فجاضی تٝ ٚجٛز ذٛاٞس آٔس وٝ ٔی تٛا٘س تا ػث ٔطي یا جطاٞات  ٌاظٞای تِٛیس قسٜ زاذُ

 .ٌٛیٙسؾٍٙیٗ قٛز ایٗ ا٘فجا ضا ته زضفت یا تطٌكت قؼّٝ ٔی 

 : ٘كا٘ٝ ٞای ٚلٛع ته  زضفت

حتی اظ ؾغٛح پائیٗ ٚ تٝ ػثاضت زیٍط ٘ٛتطٚپّٗ تٝ وف اعاق چؿثیسٜ اؾت ٚ . زٚز تا فكاض اظ ضٚظ٘ٝ ٞای ٔٛجٛز تٝ تیطٖٚ ٔی ایس -1

 .ٔؿّٕاً اٌط ٔؿسٚٔی ٞٓ آ٘جا تاقس ٔطزٜ اؾت ٚ ٔا ٞیچ ٚلت ٘ثایس جاٖ ذٛز ضا تطای یه فطز ٔطزٜ تٝ ذغط تیا٘ساظیٓ

 .ٌط قیكٝ ٚجٛز زاقتٝ تاقس اظ زاذُ زٚز ظزٜ ٚ تیطٜ ٚ تاض قسٜ اؾتا -2

 .زاؽ ٞؿتٙس...( چٟاضچٛب ٚ زؾتٍیطٜ ٚ )لؿٕت ٞای فّعی ٔطتثظ تٝ زاذُ  -3

 .زض اثط تاظ وطزٖ ٞط ٘ٛع زضیچٝ یا تاظ قسٜ ٞٛا تٝ زاذُ ٞجْٛ ٔی تطز -4

1.3%

6%

2.5% 13%

4% 74%
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 :ضاٜ ٞای جٌّٛیطی اظ ٚلٛع ته زضفت

وٝ ته زضفت ا٘جاْ قٛز زض ایٗ  ظ آٖ آٔازٜ وطزٖ یه ؾط ِِٛٝ قاضغ قسٜ اظ آب اجاظٜ ٔی زٞیٓتا تاظ وطزٖ زض یا پٙجطٜ ٚ لثُ ا -1

 .حاِت وؿی اظ آتف ٘كاٖ ٞا زض ٔحُ حطیك ٘یؿت

ایٗ ضٚـ تیكتط تیٗ اتف ٘كاٖ ٞای ا٘طیىایی زیسٜ ٔی قٛز ٚ آٟ٘ا تطجیح ٔی زٞٙس اظ تالاتطیٗ لؿٕت ؾٛضاخ یا ٔٙفصی تطای ذطٚج  -2

تُ اقتؼاَ ایجاز وٙٙس وٝ ایٗ ضٚـ تٝ ٘ٛتٝ ذٛز ٔی تٛا٘س ذغط٘ان تاقس چطا وٝ احتٕاَ ؾمٛط آتف ٘كا٘اٖ ضا تٝ ٌاظٞای زاؽ ٚ لا

 .زاذُ ٔحُ حطیك زاضز

ایٗ ضٚـ وٝ ایٕٗ تطیٗ ضٚـ اؾت تٝ ایٗ لطاض اؾت وٝ تا ٕٞاٍٞٙی وأُ تیٗ فطز ؾط ِِٛٝ ٚ فطز وٕه ؾط ِِٛٝ زض فٛانُ ظٔا٘ی  -3

زض تٝ ا٘ساظٜ ػثٛض ؾط ِِٛٝ ٚ ذٙه وطزٖ ٌاظٞای زاؽ ٚ تؼس تؿتٗ زض ٚ تىطاض ایٗ واض تا ظٔا٘ی وٝ ٌاظٞای لاتُ  وٛتاٜ الساْ تٝ تاظوطزٖ

تٝ ایٗ نٛضت وٝ ؾط ِِٛٝ زض حاِت فٛن لطاض ٔی ٌیطز ٚ . جایٍعیٗ قٛز ازأٝ ٔی زٞیٓ( تراض آب)اقتؼاَ اظ تیٗ ضفتٝ ٚ زٚز ؾفیس 

ثا٘یٝ اؾپطی وطزٜ ٚ زؾتٛض تؿتٗ زضب ضا  5وطزٖ زضب ضا ٔی زٞس ؾط ِِٛٝ تٝ نٛضت ٔمغغ  زؾتٛض تاظ٘فط ؾط ِِٛٝ تٝ وٕه ؾط ِِٛٝ 

 .ثا٘یٝ نثط وطزٜ تا آب تراض قٛز ٚ زٚتاضٜ ایٗ واض ضا تىطاض ٔی وٙیٓ 13ٔی زٞس ٚ حسٚز 

       Boiling Liquid Expanding Vapor explosion( BLEVE)  تّٛی

 .ُ آٖ زض حاَ جٛقیسٖ اؾتا٘فجاض ٔراظٖ تحت فكاض وٝ ٔایغ زاذ

حطیمی اتفاق تیافتس ، تط اثط تكؼكغ حطاضتی ( چٝ ٔایغ لاتُ اقتؼاَ تاقس ٚ چٝ ٔایغ غیط لاتُ اقتؼاَ) اٌط ٔجاٚضت یه ٔرعٖ حاٚی ٔایؼات 

تطای ا٘فجاض ٟٔیثی جساضٜ ؾیّٙسض ٌطْ قسٜ ٚ ٔایغ زاذُ قطٚع تٝ جٛقیسٖ ٔی وٙس ، تا اظزیاز فكاض ٚ وٓ قسٖ ٔماٚٔت تس٘ٝ ؾیّٙسض قطایظ 

اٌط ٔایغ لاتُ اقتؼاَ تاقس ا٘فجاض ٕٞطاٜ تا ٌٛیی تعضي اظ آتف ٚ پطتاب ذٛز ؾیّٙسض ٚ اقیاء اعطاف آٖ ٔی قٛز ٚ اٌط ٔایغ . ٟٔیا ٔی ٌطزز

 .زاذُ آٖ غیط لاتُ اقتؼاَ تاقس فمظ ٌٛی تعضي آتف تٛجٛز ٘رٛاٞس آٔس ِٚی تمیٝ قطایظ ٔا٘ٙس حاِت لثّی اؾت

 

 :قابله با پدیده بلویبهترین راه م

 اتتسا ذٙه وطزٖ ؾیّٙسض اظ جای ایٕٗ ٚ تؼس تؿتٗ قیط ؾیّٙسض ٔی تاقس 

اٌط قیط تؿتٝ تٛز ٚ ؾٛپاج ایٕٙی ػُٕ ٔی وطز یؼٙی تا تؿتٗ قیط زض ؾٛپاج ایٕٙی تاثیط ٘ساضیٓ ظیطا ؾٛپاج ایٕٙی ٔؿتمیٕاً تا ذٛز  :٘ىتٝ

 .ٔرعٖ زض اضتثاط اؾت

ی زض حاَ ترّیٝ فكاض اضافی تاقس ، ایٗ ترّیٝ تا نسای تّٙسی ٕٞطاٜ اؾت وٝ تٝ ٔا وٕه ٔی وٙس جٟت تكریم اٌط زض حطیك ؾیّٙسض :٘ىتٝ

 .ٔٛضز حطیك  ٚ اعٕیٙاٖ اظ ٚجٛز وپؿَٛ تحت فكاض زض آٖ ٔحُ

 :زٔای تحطا٘ی

كاض تٝ ٔایغ تثسیُ وطز تّىٝ تایس زٔای آٖ ٌاظ ضا تطای ٞط ٌاظ یا تراض ٔایغ زٔایی ٚجٛز زاضز وٝ تالاتط اظ آٖ ٕ٘ی تٛاٖ آٖ ٌاظ ضا تٟٙا تا اػٕاَ ف

تٛاٖ ٘یع واٞف زاز تا تٝ ظیط زٔای تحطا٘ی ذٛز تطؾس، زض تالاتط اظ زٔای تحطا٘ی جٙثف ِٔٛىِٟٛا تمسضی ظیاز اؾت وٝ تٟٙا تا اػٕاَ فكاض ٕ٘ی 

 جٙثف آٟ٘ا ضا وٓ ٕ٘ٛز ٚ تایس ٍٞٙاْ اػٕاَ فكاض اظ ضٚـ ؾطز وطزٖ ٘یع اؾتفازٜ ٕ٘ٛز
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 :طٔای احتطاقٌ

ٔمساض ٌطٔایی وٝ اظ تاتت ؾٛذتٗ ٞط ٌطْ اظ ٞط جؿٕی تِٛیس ذٛاٞس قس ضا ٌطٔای احتطاق ٔی ٌٛیٙس ٚ ٚاحس آٖ 
   

  
      (   

واِطی

ٌطْ
 .ٔی تاقس (

 :فكاض تحطا٘ی 

 .فكاض لاظْ جٟت ٔایغ ٕ٘ٛزٖ ٌاظ یا تراض زض زضجٝ حطاضت تحطا٘ی ضا ٌٛیٙس

 

                                                          :     ٔثاَ 
                                

 

 

 

 :واِطی

زضجٝ ؾا٘تیٍطاز  15حسالُ زٔا تطای آب تایس )ٔمساض ٌطٔایی وٝ تٝ یه ٌطْ آب زازٜ ٔی قٛز تا زٔای آٖ یه زضجٝ ؾا٘تیٍطاز افعایف یاتس 

 (تاقس

 :فاضٟ٘ایت

 .یه پٛ٘س زازٜ ٔی قٛز تا زٔای آٖ یه زضجٝ فاضٟ٘ایت افعایف یاتس ٔمساض ٌطٔایی وٝ تٝ

 تؾا تیاٟ٘ضاف ٝجضز 32 ای زاطٍیت٘اؾ ٝجضز 3 بآ ٖزظ دی یأز                                                 

 تؾا تیاٟ٘ضاف ٝجضز  212 ای زاطٍیت٘اؾ ٝجضز 133 بآ ـٛج یأز

F=    1.8    ×   C   +32                                    C=   
         

   
 

 

 : اٞظاٌ یٕٔٛػ ٖٛ٘ال
 حجٓ       فكاض 

                  

  
    

                  

  
                               

           

  
   

             

  
                                                   

 زٔا اِٚیٝ                                                                                

 

  ی٘اطحت ضاكف ی٘اطحت یأز

31 76 bar CO2 

-118 49.7 bar O2 


